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PROJEKTA REMIA LIETUVOS RESPUBLIKA

Augaly jvairoves didinimas jséliais,
poséliais ir augaly misiniais

Dr. Ausra Arlauskiené, Lietuvos agrariniy 1ir miSky moksly centro
Zemdirbystés instituto JoniSkélio bandymuy stotis

Lietuvos Respublikos Zemés tikio rimy projektas ,,Inovatyviy daugianariy paséliy technologijy panaudojimas
ekologinio Zemés tkio optimizavimui® Nr. 14PA-KK-17-1-01507-PR001 pagal Lietuvos kaimo plétros 2014-2020 m.
programos priemongs ,,Ziniy perdavimas ir informavimo veikla® veiklos sritj ,,Parama parodomiesiems projektams ir

informavimo veiklai®.
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Augaly ruasys ir juy teikiamos paslaugos

@ Pupiniai (ankStiniai) @ Bastutiniai (kryZzmaziedZziai)
Lubinai (baltieji, siauralapiai) Pasariniai ridikai (veislés!)

Dobilai daugiamediai (baltieji, raudonieji) ~ Baltosios garstycCios (veislés!)

Dobilai vienmeciai (egiptiniai, persiniai) Bastuciai

Barkiinai (baltaziedZiai ir geltonziedZiai) Rapsal

Seradelés Rapsiukai
PaSariniai zirniai/peliuskos
Zirniai @ Migliniai (varpiniai)
Vikiai Svidrés
Pupos Sunazolés
EraiCinai
@ Kity rasiy augalai Avizos
Facelijos 7. rugiai
Grikiai
Saulégrazos
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Augaly parinkimas tarpiniams paséliams

Seima Nauda Augaly rusys
. Y raudonasis Ir baltasis dobilai
L. fiksuoja 1S oro N , padidina dirvos e e e . e o o s
Pupiniai : . .. e e s —1séliniai; vienmeciai dobilai
«.: - | mikrobiologinj aktyvuma, jséliniai L
(ankstiniai) . L o (persinis ir egiptinis), jv. rasiy
augalai purena podirvyj ir pakelia 1§ jo Ve e e er. . .. :
. : : Zirniai, vikis séjamasis, pupa,
maisto m. m. ] armenj : : : e
lubinas siauralapis- poséliai
greitas pradinis augimas, uzdengia
dirvos pavirsiy ir stelbia piktZoles, 1. garstycia baltoji, ridikas
Bastutiniai | gerai i$ dirvos surenka laisva N (rudens | pasarinis (aliejinis),
laikotarpiu jam neleidzia iSsiplauti), turl | rapsas (poséliniais)
fitosanitariniy savybiy
De¢ka kuokstinés Sakny sistemos gerina . o
Migliniai dirvoZemio strukturg, yra anglies sv1drgs vienmetes (jselines,
(varpiniai) Saltinis, gali atlikti dirvoZemio dengimo pos¢lings),
funkcija, surenka laisva azota, turi Sunazolé paprastoji,
alelopatiniy savybiy. Geriausiai tinka avizos s¢jamosios (poselinés)
miSiniuose su kitais augalais,
| | netl.lr% giminaicly ta.rp pagrind.iniq facelija bitiné
Kity rusiy | paseliy augaly, todél pertraukia
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grikis séjamasis




Augaly sé¢jos budai

Iséliui daugiausiai tinka zolés
Pupinés zolés

r. dobilal

b. dobilal

vienmeciai dobilai

Miglinés Zolés

p. Sunazolé

p. motiejukas

vienmete 1ir daugiamete svidres
Zieminial rugial,

pupiniy ir migliniy Zoliy
misiniai

Poséliui tinka daugelis
vienmeciy augaly

b. garstyCios,

p. ridikai,

rapsal,

avizos, vienmetes svidres,
rugiat,
zirniai/peliuskos,
pupos, vikial,

facelijos,

grikial, saulégrazos,

Jvairly augaly miSinial

CAMINIZ



Kai kuriy augaly naudingosios savybes

Pupinial augalai fiksuoja azota i§ atmosferos, taip praturtindami dirvozem;
azotu.

Maistiniy medziagy virSkinimas augaly Saknimis taip pat yra esmin¢ nauda.
Facelijos yra atsakinga uz organinio fosforo, grikiai — uz neorganinio fosforo
perdirbimg ir tickimg s€¢jomainos augalames.

Didzio;ji dalis kalio yra kaupiama augaly Salutin¢je produkcijoje (S1auduose).

Aligjiniai linai mobilizuoja silicj ir suteikia galimybe jj naudoti vélesniems
paséliams, tai ypac svarbu mazai silicio turin¢iose dirvose.

Aligjiniai linai prasiskverbia j gilesnj dirvoZemio sluoksnj, skatina
mikorizinius gryby dauginimasi (deka aliejaus turinciy sekly), taigi ir humuso
susidarymg. PiktZoliy slopinimo poveikis yra palyginti geras.

s LAMMC



Tarpiniuy paséliy auginimo vieta s¢jomainoje:
dazniausiai prieS vasaroju

Balandis - rugpjiutis Rugpjutis-spalis......(balandis) | Balandis -rugpjutis
Pag:rmdmls pasells Tarpiniai paseliai Pag:ru'u!u?l's pagehs:
21em1111a1 11' vasarmlal _]ﬂVﬂl vasarinial javai
! | Bastutiniai
Pupiniai (jterpimas?)
Augaly misiniai
Balandis - rugpjutis Rugpjutis-spalis......(balandis) | Balandis -rugpjutis
Pagrmdmls pasehs' Tarpiniai paséliai Pagrmfh{nis pasqlls:
21em1n1a1 ir Vasarm1a1 javai pupinial javail
23 4 Vi vaa y z',' A " LR . .
P ' Bastutimai
| Migliniai
Augaly misiniai

6 LAMMC



Kuo verting1 augaly miSiniai

Jvairtis miSiniai garantuoja didele biologing jvairove, jie jsiSaknija skirtinguose
dirvoZzemio sluoksniuose, taip praplec¢ia Sakny iSsidéstymo erdve.

Skirtingo augumo augalai. D¢l skirtingy lapy sluoksniy (ir formy) jie maksimaliai
padidina lapy plota, lapy ploto indeksg ir fotosinteting iSeigg.

Augaly miSiniy privalumas yra tinkamy komponenty pasirinkimas, nesukeliantis
problemy s¢jomainoje, taip pat optimalus Siy komponenty santykis, kad visi partneriai
galéty optimaliai vystytis. N¢ vienas komponentas negali tapti pernelyg dominuojantis
ir slopinti kitus.

Mising turi sudaryti augalai, kurie atlieka tam tikrg funkcijg (Perdirba neorganinj P) ir
biomaseés kiiréjai.

Parenkant augalus miSiniui, verta atsizvelgti ir i tai, ar augalai netrukdys pavasario
darbams (pvz. taikant tiesioging s¢jg).

, LAMMC



Augaly miSiniai poséliui

1. Vienmeciai dobilai (= 15 kg/ha) + vienmete svidre (= 10 kg/ha),
zoles | tfacelija (= 5 kg/ha)
2.daug | P. Zirniai (= 8-10 kg/ha) + vikiai (= 8-10 kg/ha) + ridikai (= 2
augaly kg/ha) + garstycios (= 3-5 kg/ha) + facelijos (= 2 kg/ha)
3.daug | P. zirniai (= 8-10 kg/ha) + vikiai (= 8-10 kg/ha) + garstycios (= 3-5
augaly kg/ha) + facelijos (= 2 kg/ha) + saulégrazos (= 5 kg/ha) +
grikiai (= 5 kg/ha)

4. pupin. | vikiai (= 60 kg/ha) + ridikai (= 5-10 kg/ha) arba garstycios
Ir bastut. | Pupos (= 60 kg/ha) + vikiai (= 30 kg/ha) + ridikai (= 5 kg/ha)
5. pupin. | P. zirniai (= 90-100 kg/ha) + vikiai (= 30-40 kg/ha, i$ dalies gali
varp. biiti pakeisti pupomis) + avizos (60-80 kg/ha)
6. bastut. | Garstycios (10 kg/ha) + ridikai (10 kg/ha)




Séja trasuy barstytuvu, padeda paankstinti séjos laika.
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Séjos laikas ir budai

séja j skustas
razienas

séja j Zieminius
kviecius trasu
barstytuvu

séja j razienas CANMWIE



GarstyCiy maséje sukaupta azota parodo jy masé




Siaudy naudojimas trasai ir tarpiniy paséliy auginimas.

Reikia nepamirsti, kad vyksta dirvozemio mikroorganizmy (kurie
skaido Siaudus) ir garstyCiy konkurencija del N

Siaudai panaudoti tragai kartu su
azoto priedu (+N30)

Siaudai panaudoti tragai be N

trasy
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Baltyjy gartsyciu ir dirvy skutimo jtaka dirvoZemio mineralinio
N koncentracijai vélai rudeni

18
16
14
12
10

o N B oy 00

15,62

Be tarpiniy paséliy

9,28

Razienos skustos

B Nmin

0,02

Baltosios garstycios
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Tarpinio pasélio augaly biomaséje sukauptos maisto
medziagos, kg/ha

Augalai N P K

A. ridikal 467 6,3 54,8
B. garstycios 56,1 5,1 55,4
R. dobilai 1462 18,3 132,3
P. Sunazolés 70.2 8.6 71,8
G. svidrés 49 5 6.4 400

Maisto medziagy kiekis priklauso nuo tarpinio paselio augaly derliauis
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Siauralapiuy lubinuy posélis

Siauralapiali lubinai

S Maseé: 2,0-2,3 t halSM,
&% Sukaupta N 61,2 kg ha't
“&| Sukaupta P,O-6,9 kg ha'!

Siauralapiy lubiny ir avizy
misinys:

Masé: 1,5-2,1 t ha'1SM,
Sukaupta N 53,7 kg ha't
Sukaupta P,0>-7,5 kg ha'!
Sukaupta K,O — 60,7 kg ha!

LAMMC
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Baltyjy garstyCiy masé

: R b A AR : A
ALY G = NG Baltyjy garsty¢iy mase dar
Maza baltyjy garsty¢iy masé ir nezydi — jterpus skaidysis greitai,
maisto medZiagy bei lignino o palikti per Ziemg nusSals ir
sukaupimas. graziai subyrés

Didele baltyjy garstyciy
mase, peraugusi,
proporcingas lapy/ stieby

santykis.

Baltyjy garsty¢iy mas¢je vyraus A R \ Z
stiebai (didelé¢ lignino koncentracija). CANTETE
N \\/




Baltyjy garstyCiy masé turtinga lignino

2019-09-21
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Baltyjy garstyCiy masé, neturtinga lignino (2020-10-11)

/ E

GarstycCiy stiebas lengvai lusta. Stiebo

Baltosios garstyCios pradeda Zydeti.
Zydi apie 80 % augaly. Daug lapy.

viduje nesimato lignifikuoty audiniy

Baltyjy garstyCiy pasélis gali atrodyti
ir taip. Jy augimg gali riboti drégmes
trukumas ir azotas.

18

CAMINIZ



Tarpiniy paséliy masés jterpimas rudenj arimo metu

P —

1) Greitai skaidosi

2) Didéja derlius,
jeigu ziemos metu
N neiSsiplauna

1) Skaidymui reikalinga

papildomai N

Gali sumazeti derlius

3) Didesné humuso
kaupimosi galimybé

LAMMC



Seklus masés jterpimas rudenj, paskatins pirminj
lignino medziagy skaidymasi

Seklus jterpimas
rudenj skutimu

1) paskatinamas lignino
medZiagy skaidymas;

2) sunaudojamas likes
dirvoje laisvas N ir
sumazinamas jo kiekis
dirvoje Ziemos metu;

4) pavasarj apsaugomi
augalai nuo N trikumo.

Laukas pavasarj




Tarpinio pasélio augaly miSinys pavasarj, kuris buvo paliktas
per ziemg nusalti

\ Galima susidurti su $iomis
problemomis:

1) dirvoZemio dregmes 1Seikvojimu;
2) maisto medZiagy nuostoliais
(ypac dujiniais)

3) mikroorganizmy ir augaly
konkurencija dél azoto.

4) Apsunkina pavasarinius Zemes
dirbimo darbus

L

Facelijas, vienmecius dobilus, avizas, judras
ar jy miSinius palikus per Ziema, jy mase
pavasar] gerai subyra, smulkus mul¢ias

neapsunkina Zzemes ruoSimo ir s¢jos darby.

>/
i i \\ 8

GarstyCiy mase, turinti

mazai lignino medziagy, ~ LAMMC
subyra lengvai




® Pasé¢liai Ziemos pradzioje turéty liestis su Zemeés pavirSiumi,
kad buty pasiekiami dirvozemio organizmy. Tik tada maisto
medziagos bus 1Ssaugotos. Tai galima padaryti Siais trimis
budais: paseliy volavimu, mul¢iavimu ar Sienavimu.

@ Taciau ta1 tur1 trukumy: ankstyva pavasar] dirvoZzemis gali
1SdZ1iit1 ne taip greitai, je1 jj dengia storas (dar nesuirgs)
muléio sluoksnis. Sis metodas labiau tikétinas lengviems ir
vidutinio sunkumo dirvoZzemiams, kurie yra gerai veédinami




Zoliy jsélis




Pupiniu Zoliy rusys: tinka daugiametés ir
vienmetés

Baltieji
dobilai

Egiptiniai dobilai
(vienmeciai)

Apynines

: Raudonieji
liucernos

dobilali

>
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Pupiniy zoliy jselis javy derliaus dorojimo metu

Pupiniy Zoliy jsélio augimo

intensyvumas priklauso nuo Siy

veiksniy:

1) augaly riiSies ir veislés,

2) dirvozemio produktyvumo ir
savybiy,

3) séklos normos,

4) séjos laiko,

5) meteorologiniy salygy

s LAMMC



Pupinés zZolés, augintos su antséliu, vegetacijos pabaigoje

Masé 2354 SM kg ha't
sukaupta N: 82 kg ha!
sukaupta P: 7,4 kg ha't
sukaupta K: 92,7 kg ha't




Pupiniy Zoliy isélio jtaka augaly
produktyvumui

* Rudenj jterpta baltyjy dobily antzeminé
masé (2,5t hat SM) kity mety javy
derliy padidina vidutiniskai 25%,
raudonyjy dobily — 10%.

LAMMC



Pupiniy Zoliy palyginimas
(1- blogal, 10- puikiati)

Rodikliali Baltieji Apyninés Egiptiniali Raudonieji
dobilai liucernos dobilai dobilai

Azoto fiksavimas 80-200 50-120 75-200 70-150
N poreikis 3 3 7 5
C:N santykis 13-23:1 - 20:1 15-23:1
Liekany kiekis 3 5 3) 3
Erozijos kontrole 9 5 I 5
Sakny tipas ir Liemeniné - Liemenine, Liemening,
iSsidéstymas armenyje armenyje poarmenyje
Jtaka strukturai 3) 5 I 7
Jtaka podirviui 3 5 3 7
Suslégimo mazinimas 7 3 7 5
P ir K perdavimas 3 3 7 7
Alelopatinis efektas 5 3 3 5
PiktZoliy kontrole I 28 8 I 6



Baltieji dobilal

LAMMC
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Apynineés liucernos




Vienmeciai Egiptinial dobilai

31 LAMMC



Pupinés zolés be antsélio
(2018 m. vasara)

Vienmeciai egiptiniali S¢jos mety baltieji dobilai  Séjos mety apyniné liucerna
dobilai Ovidio 6 kg/ha Nemuniai 7 kg/ha Arka DS 8 kg/ha




Zieminiy kvie¢iy gridy derlingumas po
skirtingy prieSseliy (arimas)

PrieSséliai Zieminiai kvietiai, Vasariniai kviediai,
2019 m. 2020 m.
Avizos 2808 - 2700
Apyninés 3668 30,6 2801 3,7
liucernos
Baltieji dobilai 4138 47,4 2928 8,4
Egiptiniai dobilai 3969 41,3 2843 5,3

33 LAIV"VI_C



Migliniu Zoliy jsélio pupiniuose javuose panaudojimas

b W

Demonstraciniai tyrimai buvo
atlikti su vienmete svidre ir
Zieminiais rugiais.

= CANINIS



Integruoti vieng augaly auginimo technologija i kitg be
papildomo dirvos dirbimo

2018 m. pavasar] paséti Zirniai ir Zieminiai rugiai

2018 m. vasaros pabaigoje Zirniai
nukulti,
likes rugiy pasélis mulCiuotas

eksperimentai S. Daniulio ir R. Nanartaviciaus tkiuose :



Galima sumazinti N koncentracija:

1) neauginti gryny anksStiniy augaly jséliy ir poseliy
2) maiSyti létai ir greitai besiskaidancig augaly mase

BTN v y — G ST = -
‘¢ 5 4 s : . 4 ’.&‘“ Y

B AION

Siauralapiai lubinai priskiriami
prie N kaupian¢iy augaly. Taciau
pradé¢je bresti, taip pat kaupia
lignino medziagas.

J




¢ sé¢ja i baltuosius dobilus (gyvas

n
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juos

ieCiy
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ieminiy
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Augaly miSiniai




Augaly auginamy miSiniuose privalumai ir trikumai

Nauda

1)  Mazesné augaly auginimo rizika,

2)  Geresnis piktZzoliy stelbimas,

3) Mazesnis vélyvas piktzoliy
iSplitimas,

4)  Didesnis derliaus stabilumas, rizika
padalijus 2 augalams,

5)  Efektyvesnis maisto medziagy,
vandens ir Sviesos iSnaudojimas,

6) Vidutiniskai didesnis 5-15 %
bendras derlius,

7)  Galima apsauga nuo zaldariy ar jy
iSblaskymas,

8)  Prisid¢jimas prie biologinés

jvairoves didinimo ir landSafto
kokybés.

Trukumai

1) Derliaus grudy atskyrimas,
reikalauja papildomy iSlaidy

2) Galimi smulkesni gridai, dél
netinkamo (nesuderinto) nuémimo
laiko,

3) Skirtingas misinio komponenty
derliaus nuémimo laikas,

4)  Séjos masinos,

5) Skirtingas s¢jos laikas ir séjos gylis,

6) Skirtingi reikalavimai kombaino
paruoSimui,

7) Mazesnis baltymy kiekis ankstiniy
javy griduose

8) Gali nepavykti laikytis minimalios

fitosanitarinés pertraukos.

39
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Pupiniy javy pasirinkimas

Zirniai

Nuo vidutinés iki sunkios
(taip pat molio dirvos)

6,2-7,0

Zydéjimo metu maZiau
kaip 100 mm

Nuo zemo iki vidutinio

Taip

Dirva
pH
Krituliai

Piktzoliy stelbimo
geba

Didelis darbo kravis
derliaus nuémimo
metu

Pupos

Nuo vidutinés iki sunkios
(taip pat molio dirvos)

6,9-7,3

Zydéjimo metu virs
100 mm

Geras

Ne

w LAMMC




Augaly santykis miSiniuose

Pupiniai javai 80 40

Miglinial javai 50 50

Misinio séklos norma apskaiciuojama pagal augalo hektaro séklos norma (kg/ha).
Pvz. MiSinj turi sudaryti 80 % pupy ir 40 % avizy.

Séjant pupas gryname paselyje pupy séklos norma yra 380 kg/ha, o avizy 200 kg/ha.
Misinio seklos norma bus 304 kg/ha pupy (380 x 0,8) ir 80 kg/ha avizy (200 x 0,4).

w LAMMC



Zirniy 1r vasariniy javy misiniai

Zirniy ir Zirniy ir Zirniy ir Zirniy ir
v. kvie€iy V. mieziy avizy v. kvietrugiy

LAMMC



Zirniy ir varpiniy javy auginamu misiniuose
oridy maisto medziagy kaupimosi ypatumai

® Azotas. Zirniy gridy azoto koncentracija sumazéjo
0,17 proc.vnt., o varpiniy javy padidéjo 0,16
proc.vnt

@ Fosforas. Zirniy griidy fosforo koncentracija
padidéjo 0,042 proc.vnt.

varpiniy javy - 0,025 proc.vnt.

@ Kalis. Zirniy griidy kalio koncentracija padidéjo
0,065 proc.vnt.

varpiniy javy - 0,02 proc.vnt

LAMMC



Zirniai i ta patj lauka gali sugrjzti mazdaug
po 3 mety

Nesilaikant fitosanitarinés pertraukos plinta
pasaknio ligos: Fusarium spp., Rhizoctonia
spp., Ascoshyta spp. Ir kt.).

Neinfekcinés kilmés pazeidimai.
Dazniausiai del dirvy suségimo Saltu
ir drégnu vegetacijos laikotarpiu.

«« LAMMC
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